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Erklarung der Legende

, Konzeptionell: Der Use Case wird konzeptionell untersucht, z. B. durch die Use-Case-Entwicklung.
é , Simulation: Der Use Case wird simulativ untersucht, z. B. in Simulationsumgebungen von FfE / IEH.
%’ , Labor: Der Use Case wird im Labor (ohne Schnittstelle zum &ffentlichen Stromnetz) umgesetzt.
;f) , Testbetrieb: Der Use Case wird im Testbetrieb durch einen Pilotkunden (mit Schnittstelle zum 6ffentlichen
5 Stromnetz) umgesetzt (Abrechnungen kénnen simuliert werden).

, Pilotbetrieb: Der Use Case wird im Realbetrieb durch einen Pilotkunden (technisch final, nicht zwingend
zugelassen, reale Abrechnungen), umgesetzt.

Liegenschaft: Elektrizitat wird durch die Verwendung der Flexibilitat zusatzlich in die Liegenschaft zurtickgespeist.
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Netz: Elektrizitat wird durch die Verwendung der Flexibilitat zusatzlich ins Netz zurtckgespeist.

Riickspeisung

Lokal an der Liegenschaft: Das Anreizsignal entsteht am Ort der Flexibilitat.

Markt: Das Anreizsignal fur den Use Case wird vom Markt ausgeldst.
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Netz/ System: Das Anreizsignal fur den Use Case wird vom Netz/ System ausgel6st / vorgegeben.




Use Cases und deren Umsetzungsstufen
Beteiligung der Partner

Use Case

Umfeld

PV-Eigenverbrauchoptimierung

Preisoptimiertes Laden
(Zeitvariable, dynamische und
lastvariable Tarife)

Gewerblich, Quartiere, MFH

SMA | Coneva | Elexon | WHO | HBC | FfE

Lastmanagement
(Spitzenlastkappung)

Gewerblich, Quartiere, MFH

Marktliche Netzdienstleistungen |EFH
(z. B: Redispatch, Regelleistung) Gewerblich
§ 14 a EnWG vt
(Leistungslimitierung) Gewerblich

Keine eigene
Umsetzung

3 18.11.2024
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Preisoptimiertes Laden
MFH, Gewerbe/Flotte 2025

FORDERKENNZEICHEN: 01TMV23012E 18.11.2024

Systemladen# @




HE

Preisoptimiertes Laden - MFH, Gewerbe/Flotte
Steckbrief

Untersuchungs-

) ) ) ) )4

rahmen: Pilotbettrieb

Flex-Erbringung ‘/{Legende \\- PreISkU rve

Fles rfugbarkeit
(————————— Flexibilitatsabruf —————— ;
Ursprung des 1
o c Energie-

An reizsigna [s: lieferant / Messwerte Mes;‘g‘iﬂer"be 1

Aggregator

Flex-Tarif Ankandigung 7
Mehrwert - ) |
Aesswerte Optimierte S
Anschlussnehmer: Nechmesarbrngung) | e Lademanager ]
Strombezugs- ] Zeit
kosten Betriebsgebihr wenn I Nicht Laden / Entladen [l Laden

Mehrwert vorhanden

Strom (Fahrzeugzu
Fahrzeugnutzer: Ferrag sanddater

VNB Anschluss- Ladestrategie Fahrzeug- BeSCh rel bU ng

Energ iewirtschaft- B Verbrauchsbasierte nutzer T

Strombezugskosten

licher Mehrwert: E°-Value Modell | | « Energieversorger sendet Preistabellen an
den Anschlussnehmer. Ein EMS optimiert

@ecriave ®coneva den Ladevorgang.
Kundengruppe [ e T - ’ gOder
1 +

i Anschlussnehmer

 Privatpersonen im Mehrfamilienhaus ) Dgr CPO’optimiert die Ladgstrategie und
*+ Gewerbebetriebe mit Fahrzeugflotte ‘ ... i db“"c'? stimmt die Beschaffung mit dem
« Flottenbetreiber L oss ] \ S Aggregator und Energieversorger ab.

A
1
1
1
1
1

» Fahrzeugnutzer profitiert von minimierten

"Iﬂ' ;@ ’" v;‘gz
o . -:::} g { %’ ] é @ coneva .
Beteiligte Projektpartner ; - Ladeenergie Kosten.

« SMA « HBC Tﬁ% * Minimierung der Kosten fur bezogene
+ Coneva « FE (Lade-) Energie bei gleichzeitiger

* Elexon « who Ingenieurgeselsichaft Gewahrleistung der Mobilitat.

Architektur

©
Liegenschaft Netz(-dienlich) Markt Q@ Okologische Nachhaltigkeit @ Finanzieller Mehrwert %E Systemdienlich



§ 14a
E3-Value Modell
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18.11.2024

Flex-Tarif Anktindigung

Flexibilitatsabruf

Energie-

lieferant /
Aggregator

Strombezugs-
kosten

Strom
(Flex-Vertrag)

Messstellenbe
Messwerte

treiber

Messwerte
(zur ex post
Nachweiserbringung)

Anschluss-

nehmer

Flex-Erbringung

Flex-Verfugbarkeit

Preisinformationen

Optimierte
Ladestrategie

Betriebsgebuhr

Ladestrategie

Verbrauchsbasierte
Strombezugskosten

Lademanager

wenn
vorhanden

(Fahrzeugzu-

standsldaten)

Fahrzeug-

nutzer

[ Legende

techn.

Komponente

Information —»

_ Produkt/
Dienstleistung

Geld

~




Preisoptimiertes Laden*

Architektur
@ coneva @ coneva
AP
*
: Anschlussnehmer |
MAKO 1171312 :
4= |
| = |
# T 1 HBC. @
|
CLS.EEDI I
« TR 03109 |= == =1 frpqaen [C— " ————- L
A
* |
EEBus (AR2829-6) :
|
o v : CLS.EEDI
2 —@® - IEC61850 [~ """ "7~ -
UID:' w /% W @ coneva

IP, OCPP(7 6J/2 0.

EEBus(AR2829-6, Modbus

elexcn

-

a(

CAN
RS485
IP

<

18.11.2024  GLEICHE ARCHITEKTUR WIE BEI LASTMANAGEMENT

O
- T

ISO 15118-2

ISO 15118-20
DIN SPEC 70121




Lastmanagement
RLM, Gewerbe/Flotte 202> b
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Lastmanagement - RLM, Gewerbe/Flotte

Steckbrief

Untersuchungs-

) ) ) ) )4

rahmen: Pilotbettrieb

Ursprung des
Anreizsignals:

Mehrwert
Anschlussnehmer:

Mehrwert
Fahrzeugnutzer:

Energiewirtschaft-
licher Mehrwert:

Energie-
lieferant

Messwerte

Variable Strompreise e
(fiir optimierte Ladestrategie) [ Legende

Messstellenbe
treiber
techn.

Komponente

Messwerte
(zur ex post

Opti t
Nachwelserbringung) ptimierte

Ladestrategie

Kundengruppe

* Kunden mit RLM-Messung
(Energieverbrauch > 100.000 kWh/a)

Beteiligte Projektpartner

* SMA * HBC
+ Coneva + FfE
* Elexon * who Ingenieurgeselslchaft

Lademanager \ J
betriebsrelevante —_—
Messwerte
Strombezugs- Betriebsgeblihr wenn
kosten vorhanden
(Fahrzeugzu
standsdaten)
Strom
Anschluss- Ladestrategie Fahrzeug-
nehmer Verbrauchsbasierte nutzer
Strombezugskosten
3
E*-Value Modell
@ coneva @ coneva

Energielieferant <
+
1

---------------

y
1
i
! HBC. T/
1

%

Architektur

Spitzenlast ohne
Spitzenlastkappung

Spitzenlast mit

Leistung in k
7
"2

o
=
N
@
=1
Ly
;
o1}

o

e
c

a

Zeit

Beschreibung

 Reduzierung der Spitzenlast durch
dynamisches Lastmanagement, oder
Ruckspeisung (im Fall von Bidi-
Fahrzeugen).

* Durch eine Reduzierung der Lastspitze
werden die Leistungskosten verringert.

* Maximierung der Anschlussleistung
(Anzahl Ladepunkte) bei unter Einhaltung
der erlauben Anschlussleistung.

Liegenschaft

10

Netz(-dienlich)

Markt Okologische Nachhaltigkeit Finanzieller Mehrwert

Systemdienlich
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Lastmanagement — nicht RLM, MFH/Gewerbe/Flotte

Steckbrief

Untersuchungs-

) ) ) ) )4

rahmen: Pilotbettrieb

Ursprung des
Anreizsignals:

Mehrwert
Anschlussnehmer:

Mehrwert
Fahrzeugnutzer:

Energiewirtschaft-
licher Mehrwert:

Energie-
" Messwerte
lieferant

Variable Strompreise Ve
(fiir optimierte Ladestrategie) [ Legende

techn.
Komponente

Optimierte _ P
Ladestrategie

Messstellenbe
treiber

Messwerte
(zur ex post
Nachweiserbringung)

-

Dienstiestung
Geld |
Lademanager \_ /’/

betriebsrelevante
Messwerte

Kundengruppe

* Privatpersonen im Einfamilien-
/Mehrfamilienhaus
* Gewerbebetriebe ohne RLM-Messung

Beteiligte Projektpartner

* SMA * HBC
+ Coneva + FfE
* Elexon * who Ingenieurgeselslchaft

Strombezugs- Betriebsgebiihr wenn
kostan vorhanden
(Fahrzeugzu
standsdaten)
Strom
Anschluss- Ladestrategie Fahrzeug-
nehmer Verbrauchsbasierte nutzer
Strombezugskosten
3
E*-Value Modell
@ coneva @ coneva

Energielieferant = = === ===
1

_____________ > Lademanager

HBC. 7

%

Architektur

Spitzenlast ohne
Spitzenlastkappung

Spitzenlast mit

Leistung in k
7
"2

o
=
N
@
=1
Ly
;
o1}

o

e
c

a

Zeit

Beschreibung

Reduzierung der Spitzenlast durch
dynamisches Lastmanagement, oder
Ruckspeisung (im Fall von Bidi-
Fahrzeugen).

Maximierung der Ladepunkte (z.B. in
Parkhaus) ohne die physikalischen
Grenzen des Netzanschlusses zu
Uberschreiten durch dynamisches
Lastmanagement.

Liegenschaft

11

Netz(-dienlich)

Markt

Okologische Nachhaltigkeit Finanzieller Mehrwert

Systemdienlich




Lastmanagement - MFH, Gewerbe/Flotte

E3-Value Modell

Variable Strompreise

Energie-

lieferant

Strombezugs-
kosten

Strom

(fur optimierte Ladestrategie)

Messstellenbe
Messwerte

treiber

Messwerte
(zur ex post

Optimierte
Nachweiserbringung) P

Ladestrategie

 Lademanager

betriebsrelevante

Messwerte A

BetriebsgebUhr wenn

vorhanden
(Fahrzeugzu-
standsdaten)

Ladestrategie Fahrzeug-
nehmer Verbrauchsbasierte nutzer

Anschluss-

12 18.11.2024

Strombezugskosten

Legende

Akteur

techn.
Komponente

Information —+

Produkt/

Dienstleistung

Geld

\

. /



Lastmanagement*
Architektur

@ coneva

Energielieferant === —— - API

1171312

EEBus (AR2829-6)

T Anschlussnehmer
MAKO
|
|
\ 4
IEC 61850
* T o +
N
[y S

EEBus(AR2829-6, Modbus
IP, OCPP(1.6J/2.0.1)

N CAN I
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I
- —»

GLEICHE ARCHITEKTUR WIE BElI PREISOPTIMIERTEM LADEN

@ coneva

TR 03109
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Marktliche Netzdienstleistungen
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Marktliche Netzdienstleistungen

Steckbrief

Untersuchungs-

) ) ) ) )y

Pilotbettrieb

rahmen:

Ursprung des
Anreizsignals:

Mehrwert
Anschlussnehmer:

Mehrwert
Fahrzeugnutzer:

Energiewirtschaft-
licher Mehrwert:

/'/ -
[ Legende

techn.
Komponente
Plattformbetreiber DAM (kann e
mit Marktzugan; j "
( gang) Flexibilitats- OEM sein) Diensticistung

Registrierung/ Aggr. Anlagen-
Flexangebot Aggregator informationen

(technisch) Messwerte
Abruf der
Flexibilitat

(zur ex post

Steuerungs- Nachweiserbringung)

befehle

erbringung Geld
. Messwerte N

nformationsaustausch Anlageninformationen ¢

Flexibilitats- Messwerts (Status/Prognose) (zur ex post

erbrinngung Nachweiserbringung)

Steuerungs-
Vergitung s
Teilnahn

Netzbetrieb

Anlagen- Fahrzeug-
betreiber stid.R gleich nutzer

E3-Value Modell

Kundengruppe

* Privatpersonen im Einfamilien-
/Mehrfamilienhaus
* Gewerbebetriebe

Beteiligte Projektpartner

* SMA * HBC
+ Coneva + FfE
* Elexon * who Ingenieurgeselslchaft

[ oo SRR o

]
|
] _
@coneva elexcn  @coneva : 1 HBC. 7
i
1
n-Anschlussnehmer 1 ! oo N
1 ! )
1 =] !
! — !
: o '
S,
e
B Sy
S -

S

PR—

gi_%

Architektur

Beschreibung

Der Anschlussnehmer vermarktet seine
Flexibilitat (bspw. Gber einen Aggregator).

Die Flexibilitat wird zur Erbringung von
Netzdienstleistungen eingesetzt.

Ziel ist dabei die Stabilisierung des Netzes
und die Vermeidung von Netzengpassen
auf allen Spannungsebenen.

Der Anschlussnehmer erhélt eine
Vergltung fur die bereitgehaltene bzw.
erbrachte Flexibilitat.

Der Netzbetreiber kauft die Flexibilitat und
profitiert durch verringerten/zeitlich
verschobenen Netzausbaubedarf und
Netzstabilitat.

Der Vermarkter profitiert von Kauf/Verkauf
Spreads.

Liegenschaft

16

Netz(-dienlich) Markt Okologische Nachhaltigkeit

Finanzieller Mehrwert

Systemdienlich

HE




Marktliche Netzdienstleistungen

E3-Value Modell

Abruf der
Flexibilitat

Plattformbetreiber

(mit Marktzugang)

Informationsaustausch

Netzbetrieb

17 18.11.2024

Registrierung/
Flexangebot

Flexib
erbrin

Aggregator

(technisch)

Aggr. Anlagen-
informationen

——————
'y Steuerungs-
befehle
I
DAM (kann
Flexibilitats- OEM sein)
erbringung
Anlageninformationen
litats- Messwerte (Status/Prognose)
ngung
o Steuerungs-
Vergltung befehie
Teilnahn l

Anlagen-

Messwerte
(zur ex post

Nachweiserbringung)

|

Messwerte
(zur ex post

Nachweiserbringung)

betreiber

«——Isti.d.,R. gleich

Fahrzeug-

nutzer

Legende

techn.

Komponente

Information —»

_ Produkt/
Dienstleistung

Geld

\

. /



Marktliche Netzdienstleistungen
Architektur

= = = = = = === -
Plattformbetreiber - - - - API - == P Aggregator

|
@ coneva elexon  @coneva |
|
n-Anschlussnehmer I
1
. 1171312 IEC 61850
: 2= CLS.EEDI
I 1 :
: TRO109 :
«———d—wed CISEEDI |=e=> “«-———
IEC61850
*
EEBus (AR2829-6)
\ 4

N CAN T t ¢
4==== RS485 |= = = == EEBus(AR2829-6)
IP Modbus/IP
OCPP(1.6J/2.0.1)
>, .

18 18.11.2024

= mj elexon
> EVSE *

API
|
|
: HBC. 7
|
|
! Jo. S
|
|
|
v
A
|
API

-
&
«—

ISO 15718-2
ISO 15118-20 |=»
DIN SPEC 70121




§ 14 a ENWG
Steuerung Uber EMS, Direkte Steuerung
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§14 a EnWG - Steuerung uiber EMS

Steckbrief

Untersuchungs-

) ) ) ) )y

rahmen: Pilotbettrieb

Ursprung des
Anreizsignals:

Mehrwert
Anschlussnehmer:

Mehrwert
Fahrzeugnutzer:

Energiewirtschaft-
licher Mehrwert:

=

( Legende

techn
Komponente
- -

Di g

vermindertes Netzentgelt

Energie-

Schaltinformation .
lieferant Messwerte
(zur ex post

Nachweiserbringung)

Status Flexibilitatsbereitschaft /
Netzentgelt

Messstellen-
betreiber
(PEMT) \

Fahrzeug-
nutzer

E3-Value Modell

vermiedenes
Netzentgelt

Netzbetrieb

Messwerte
(zur ex post
Nachweiserbringung)

«— Flexibilitatserbringung

Anschluss-

Flexibilitatsverfligbarkeit
Schaltsignal nehmer

Schaltnachweis

kann/ muss aber
nicht gleich sein

Kundengruppe

* Privatpersonen im Einfamilien-
/Mehrfamilienhaus
* Gewerbebetriebe

Beteiligte Projektpartner

Anschlussnehmer

|

Energielieferant

@ coneva

LE%

Beschreibung

Der Netzbetreiber sendet Schaltsignale
(Bezugsleistungsgrenzen) zur
Leistungsreduzierung an steuerbare
Verbrauchseinrichtungen tber das EMS
eines Anschlussnehmers.

Ziel ist dabei die Vermeidung von
Transformator- und Leitungstberlastung
so wie Einhaltung der Spannungsgrenzen.

Der Anschlussnehmer profitiert durch
verringerte Netzentgelte oder zeitvariable
Netzentgelte.

Der Netzbetreiber profitiert durch
verringerten/zeitlich verschobenen
Netzausbaubedarf.

HE

+ SMA * who Ingenieurgeselslchaft @Bﬂ
+ Coneva + HBC
* Elexon - FfE =N HECE Architektur
Liegenschaft Netz(-dienlich) Markt Okologische Nachhaltigkeit Finanzieller Mehrwert Systemdienlich
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§14 a EnWG - Direkte Steuerung

Steckbrief

Untersuchungs-

) ) ) ) )y

Pilotbettrieb

rahmen:

Ursprung des
Anreizsignals:

Mehrwert
Anschlussnehmer:

Mehrwert
Fahrzeugnutzer:

Energiewirtschaft-
licher Mehrwert:

vermindertes Netzentgelt

Energie-

Schaltinformation )
lieferant
Status Flexibilitatsbereitschaft /

Netzentgelt

vermiedenes
Netzentgelt

Netzbetrieb

«— Flexibilitatserbringung

Flexibilitatsverfugbarkeit Anschluss-

nehmer

Schaltsignal
Schaltnachweis

Messwerte
(zur ex post
Nachweiserbringung)

Messstellen-
betreiber
(PEMT)

Messwerte
(zur ex post
Nachweiserbringung)

kann/ muss aber
nicht gleich sein

=

( Legende

techn
Komponente

-

Fahrzeug-
nutzer

E3-Value Modell

Kundengruppe

* Privatpersonen im Einfamilien-
/Mehrfamilienhaus
* Gewerbebetriebe

Beteiligte Projektpartner

+ SMA * who Ingenieurgeselslchaft

HBC

« Coneva .
+ Elexon « FfE

Anschlussnehmer

Energielieferant
+

@ coneva
'

Architektur

Beschreibung

Der Netzbetreiber sendet Schaltsignale
(Bezugsleistungsgrenzen) zur
Leistungsreduzierung direkt an steuerbare
Verbrauchseinrichtungen eines
Anschlussnehmers.

Ziel ist dabei die Vermeidung von
Transformator- und Leitungsuberlastung
so wie Einhaltung der Spannungsgrenzen.

Der Anschlussnehmer profitiert durch
verringerte Netzentgelte oder zeitvariable
Netzentgelte.

Der Netzbetreiber profitiert durch
verringerten/zeitlich verschobenen
Netzausbaubedarf.

Liegenschaft

22

Netz(-dienlich) Markt

Okologische Nachhaltigkeit

Finanzieller Mehrwert

Systemdienlich

HE




§14 a EnWG FE
E3-Value Modell

vermindertes Netzentgelt

Energie-

Schaltinformation ]
Messwerte
(zur ex post

Nachweiserbringung)

lieferant

Status Flexibilitatsbereitschaft /
Netzentgelt

vermiedenes
Netzentgelt

Messwerte
(zur ex post
Nachweiserbringung)

Flexibilitatserbringung
Flexibilitatsverfiigbarkeit Anschluss-

Schaltsignal nehmer
Schaltnachweis

Fahrzeug-

kann/ muss aber nutzer

nicht gleich sein

23 18.11.2024



§14 a EnWG - Steuerung liber EMS
Architektur

Anschlussnehmer
1171312
Y=
1
«————| CLSEED | — 5 R TR03109 === == === -
IEC61850
A I
EEBus (AR2829-6), MAKO
IEC 61850 i
Energielieferant
@ coneva
N CAN I : S elexcn
I _ _ _ 1 |EFBus(AR2829-6)
- RS485 1 ¢!
P Modbus/IP w {?
OCPP(1.6J/2.0.1) — @

N | ISO 15118-2
ljlh@ﬂ e TR - - = -» EVSE <44 /SO 157118-20 | =%
DIN SPEC 70121

m;cmeurgcsc\lschah mbH ﬁ H B c L] @
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§14 a EnWG - direkte Steuerung

Architektur

25

Anschlussnehmer

TR 03109

1171312
4=
[}
- — B8 CLS.EEDI —— P
IEC67850
R
EEBus (AR2829-6),
IEC 61850

m;cmcurgcsc\lschﬂﬂ mbH ﬁ

18.11.2024

e o mm mm o o mm Em Em o Em Em = =

HBC. T

W‘-‘mj elexon

- EVSE < {

HE

Energielieferant

ISO 15718-2
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