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1 Motivation

Der Energieaufwand fiir Raumwérme und Warmwasser im Sektor Haushalte verursachte im
Jahr 2011 rund 20 % des gesamten Endenergieverbrauchs in Deutschland. Im Zuge der an-
gestrebten Energiewende der Bundesregierung soll der Warmebedarf der Gebaude bis 2020
um 20 % und bis 2050 um 80 % gesenkt werden. Diese Ziele sind nur mit einem intensiven
Umbau der Energieversorgung fiir Warmeanwendungen erreichbar. Ausgehend von einer
Neubauquote fiir Wohngebdaude um 0,5 %, ist es unumgénglich, im Gebdudebestand aktiv
Modernisierungsmafinahmen herbeizufithren. Diese erfordern neben Mafinahmen zur
Reduktion des Warmebedarfs der Gebdaude durch z.B. DimmmafSnahmen oder Austausch der
Fenster auch Modernisierungen der eigentlichen Warmeerzeugers bzw. Erweiterungen um
regenerative Energielieferanten. Die Solarthermie, als eine der moglichen regenerativen
Energiequellen im Gebédudesektor, kann hierzu einen erheblichen Anteil leisten. Ende 2012
waren in Deutschland bereits 1,8 Mio. Solarthermie-Anlagen mit einer Kollektorfliche von
16,5 Mio. m” installiert. Die Wérmebereitstellung dieser Anlagen trigt bisher mit rund 22 PJ
pro Jahr nur einen Anteil von rund 1% des Endenergieverbrauchs fiir Raumwéirme und
Warmwasser.

Im Bereich der Einfamilien-, Reihenhduser und Doppelhaushélften wird die Entscheidung zur
Modernisierung der Heizungsanlage iiblicherweise vom Eigentiimer und damit auch Bewoh-
ner des Gebdudes getroffen. Fachplaner, die im Mehrfamilienhaus-Bereich Heizungsanlagen
betreuen und nach wirtschaftlichen Kriterien optimieren, kommen in Gebduden mit einer
Wohneinheit iiblicherweise nicht zum Einsatz. Somit obliegt die Entscheidung zur Moderni-
sierung der Heizungsanlage hdufig dem technisch interessierten Laien, der auf Selbstinforma-
tion angewiesen ist und bestenfalls iiber einen lokalen Heizungsfachbetrieb beraten wird. Ein
signifikanter wirtschaftlicher Anreiz wird iiber die aktuelle Férderung durch das Markt-An-
reiz-Programm nicht ausgel6st, da die Forderquote zu gering und vor allem zu volatil ist.

2 Zielsetzung und Vorgehen

Es wird gezeigt, dass fiir Gebaude mit einer Wohneinheit erhebliche Potenziale zur Bereit-
stellung solarthermischer Energien bestehen. In bereits durchgefiihrten Studien wurden Solar-
thermie-Potenziale meist nur mittels Fortschreibung historischer Trends bzw. auf Basis von
Dachflachenpotenzialen mit Standardfaktoren fiir den flichenspezifischen solaren Ertrag
ermittelt. Regional aufgeloste Potenzialstudien bis zur Gemeindeebene wurden nur punktuell
fiir kleine Teilgebiete durchgefiihrt.

Daher wird eine Methodik entwickelt, die neben dem nach 12.278 Gemeinden differenzierten
Gebédudebestand - klassifiziert in unterschiedliche Gebaudetypen mit Wohn-, Stell-, und
Dachflichen - auch die energietechnische Seite der Gebdude mit einbezieht. Der Gebaude-
bestand wird hierfiir unter Beriicksichtigung der warmetechnischen Qualitat der Gebéude,
der Beheizungsart, sowie der lokalen klimatischen Bedingungen und solaren Einstrahlung
gemeindespezifisch klassifiziert. Jedes Referenz-Typgebaude - definiert durch die Kombi-
nation aus Gebdudetyp, Baualtersklasse und Heizungsanlage - erhilt in Abhédngigkeit des
Standortes einen wohnflichenspezifischen Warmebedarf fiir Raumwirme zugeordnet.
Zusatzlich wird den Gebduden ein Warmebedarf zur Warmwasserbereitstellung unabhéngig
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vom jeweiligen Standort oder dem Baualter zugewiesen. Hierbei wird sichergestellt, dass die
Summe tber alle Gebaude und der auf die Gebaude verteilten Wiarmemengen konsistent zur
Eingangsstatistik bleiben.

Auf dieser Grundlage werden fiir 30 Referenz-Typgebdude - die Kombination aus zehn
Baualtersklassen und drei Gebdudetypen - solarthermische Simulationen fiir drei Solar-
thermie- Ausbau-Szenarien an fiinf Referenz-Standorten durchgefiihrt. Ergénzt wird dies um
eine Dachflichen-Orientierungs-Analyse fiir Gebdude mit einer Wohneinheit und hierzu
errechneten orientierungsabhiangigen Minderungsfaktoren fiir den solarthermisch nutzbaren
Ertrag. Unter Beriicksichtigung der ortlichen klimatischen Bedingungen kénnen Aussagen
zum gemeindlich differenzierten technischen Potenzial der Solarthermie getroffen werden.
Fir das technische Potenzial wird unterstellt, dass alle Gebdude mit einer Wohneinheit
unabhingig einer potenziellen Wirtschaftlichkeit eine Solarthermie-Anlage je nach gewéhltem
Ausbau-Szenario erhalten. Erginzt wird diese technische Potenzialermittlung um eine Ab-
schitzung des praktischen Potenzials unter Beriicksichtigung ausgewihlter einschrinkender
Kriterien.

3 Ergebnisse

Eine umfassende Datenaufbereitung, —differenzierung und -synthese schafft eine fundierte
und zu allen statistischen Eingangsdaten konsistente Grundlage fiir Aussagen zum Gebaude-
bestand. Hierbei werden vielféltige Informationen zur Anzahl der Gebaude, dem Gebaudetyp,
der Baualtersklasse sowie den Groflen von Grund- und Wohnflichen fiir Deutschland
regional differenziert aufbereitet. Eine Analyse der gemeindlichen Durchdringung von
Gebduden mit einer Wohneinheit, sowie deren Nutzenergiebedarf und Endenergieverbrauch
- getrennt nach Warmeanwendungen - ermoglicht Aussagen zum Wérmeeinsatz fiir diese
Gebédude differenziert nach Gemeinden. Ergdnzend werden solarthermische Simulationen im
Kontext verschiedener Ausbau-Szenarien, Standorte, Gebdude-Baualtersklassen und -typen,
sowie den variierenden Warmebedarfen der Gebaude durchgefithrt. Unter Beriicksichtigung
der Grofle und Orientierung von Dachflichen, sowie der daraus resultierenden solarther-
mischen Mindertrage, ermdglicht letztlich diese Methodik bis auf Gemeindeebene differen-
zierte Solarthermie-Potenziale fiir Gebdude mit einer Wohneinheit zu bewerten.

Die Ergebnisse fiir das technische, gemeindespezifisch differenzierte Potenzial sind aufgrund
der Fiille der Einzeldatensitze als Kartogramme dargestellt, in denen die Hohe des Potenzials
in Form farblicher Abstufungen visualisiert werden. Die Analyse liefert fiir Gebdude mit einer
Wohneinheit je nach Gemeinde und betrachtetem Szenario ein technisches Potenzial zur
Substitution von Endenergie von 28 bis 52 kWh je m* Wohnfliche und Jahr. Summiert tiber
das gesamte Bundesgebiet wird ein solarthermisches Endenergie-Substitutions-Potenzial von
203 bis 280 P] pro Jahr ausgewiesen. Bezogen auf den Endenergieverbrauch von Gebduden
mit einer Wohneinheit fiir Raumwirme und Warmwasser von 1.144 PJ fur das Jahr 2011 ent-
spricht dies einem substituierbaren Endenergieanteil von bis zu 25 %. Das Primirenergie-
Vermeidungspotenzial ergibt sich je nach Szenario zu 227 bis 312 P] pro Jahr. Das CO,-
Vermeidungspotenzial betragt zwischen 14,6 und 20,1 Mio. t CO, pro Jahr. Zusétzlich werden
Auswertungen erstellt, die das solarthermische Potenzial differenziert nach Bundesldndern
oder den zehn definierten Baualtersklassen ausweisen.
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Durch Einschrankung des technischen Potenzials ergibt sich iiber einen konservativen Ansatz,
ein praktisches Potenzial bei dem vermietete oder bereits mit einer Solarthermie- oder
Photovoltaik-Anlage ausgestattete Gebaude ausgeschlossen werden. Die Anzahl der zubau-
baren Solarthermie-Anlagen auf Gebduden mit einer Wohneinheit reduziert sich von 16,7 auf
rund 10,5 Mio. Anlagen. Weitere Faktoren wie Einfliisse von Marktakteuren, Demographie,
Kaufkraft, Image und Wertewandel werden ausschlieSlich qualitativ diskutiert. Aufgrund der
Datenlage zum Bestand solarer Anlagen wird das praktische Potenzial auf Bundeslandebene
ausgewiesen und ergibt sich je nach Szenario zu 30 bis 47 kWh pro m? Wohnfliche und Jahr.
Fiir das gesamte Bundesgebiet reduziert sich das oben dargestellte Potenzial um knapp 38 %
zu 127 bis 174PJ] pro Jahr. Der Anteil der solarthermisch substituierbaren fossilen
Endenergiemenge fiir Raumwirme und Warmwasser sinkt auf 15%. Die praktischen
Vermeidungspotenziale fiir Primdrenergie betragen je nach Szenario 141 bis 194 PJ und fiir
CO; zwischen 9,1 und 12,5 Mio. Tonnen pro Jahr.

Anschlieflend werden unterschiedliche Treiber und Hemmnisse fiir den Zubau der Solar-
thermie beleuchtet. Als am starksten Einfluss nehmender Faktor wird das bestehende Forder-
instrument — das Markt-Anreiz-Programm - identifiziert. Uber einen Investitionszuschuss je
m” Kollektorfliche sollen finanzielle Anreize zur Installation einer Solarthermie-Anlage ge-
schaffen werden. Dieses Programm unterliegt jedoch erheblicher Volatilitét, so dass es héaufig
als Hemmnis statt als Treiber fiir den Zubau wirkte. Innerhalb von 12 Jahren wurden die Be-
dingungen 20 mal verandert — kurz- oder ldngerfristig angekiindigt resultierten hieraus An-
passungen der Fordersitze im Bereich zwischen 45 und 167 € pro m” Kollektorfliche.
Voriibergehende oder auf unbestimmte Zeit ausgesprochene Forderstopps verhinderten tiber
in Summe zwolf Monate eine Forderung géanzlich. Ab 2009 wurde die Forderung fiir
Warmwasser-Anlagen vollstindig und fiir Kombi-Anlagen auf ab 2009 erbauten Gebduden
eingestellt. Die Reaktionen des Zubaus durch Verunsicherung und abwartende Haltung von
Solarthermie-Interessenten waren gleichermafien volatil. Im Vergleich zu alternativen Instru-
menten mit beispielsweise ertragsabhidngigen Vergiitungen, kann das derzeitige Forderinstru-
ment (Markt-Anreiz-Programm) nur als unzureichend eingestuft werden, einen verstarkten,
nachhaltigen und stetigen Zubau von Solarthermie-Anlagen herbeizufiihren.

Identifizierter Treiber fiir den Zubau ist ein allgemeiner Wertewandel der Gesellschaft hin zu
nachhaltigeren Verhalten, geprigt von Umweltschutzgedanken und Energierationalitdt. Der
Solarthermie wird allgemein ein positives Image zugesprochen. Energie auf dem eigenen Dach
zu erzeugen und anschlieffend in Form von Raumwérme oder Warmwasser auch direkt selbst
wieder zu verbrauchen, generiert positive Emotionen. Gestarkt werden kann diese Wahr-
nehmung durch Visualisierungssysteme fiir die solar erzeugten oder eingesparten fossilen
Energiemengen iiber Web-gestiitzte Systeme oder Apps fiir Pad-Rechner und Smartphones.

Die Potenziale sind lokal differenziert aufgezeigt, Treiber und Hemmnisse sind identifiziert,
ebenso wie mogliche Mafinahmen, bestehende Hemmnisse abzubauen. Geringe Anpassungen
der Forderinstrumente mit einer zwingend notwendigen Verstetigung konnen, gepaart mit
dem positiven Image der Energie-Eigenerzeugung, deutliche Anteile der identifizierten Poten-
ziale heben und einen signifikanten Beitrag zur Energiewende im Wiarmesektor leisten.
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