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Projeotj, \eikchen ddMgsmec hen el ektrisiert o Weitere Infos

Die Erh6hung der emissionsfreienFahrzeugeist eines der tUbergeordneten Ziele des SofortprogrammsSaubereLuft 201722020 in welchem die FfEim Rahmen des Forderprojekts Munchen
elektrisiertals wissenschaftlichePartner mitwirkt (Forderkennzeichen0IMZ1801®). Das Sofortprogramm adressiertden Forderaufrufa Er r | @dm tagdeinfrastrukturfir Elektrofahrzeugeim
engen Zusammenhangmit dem Abbau bestehender Netzhemmnissesowie dem Aufbau von Low CostInfrastruktur und Mobile Metering-L a d e p u mlds Bundesministeriumsflr Wirtschaft
und Energie vom 28. Dezember 2017 Das Projekt Munchen elektrisiert nimmt sich insbesondere dem Auf- und Ausbau von Ladeinfrastruktur an, um die Elektromobilitat sowohl fur
Privatpersonenals auch fiir Gewerbebetriebeattraktiver zu machen Insgesamtzielt das Vorhaben darauf ab, in Miinchen 3.800 neue Ladepunktezu schaffen

Projektzieleder FfE
A SimulativeBeurteilung des StatusQuo der Netzbelastung mit dem Verteilnetzsimulationsmodell&GridSinD

A Analyseder AuswirkungenunterschiedlicherLadeinfrastrukturarten(privates,offentliches & halboffentlichesLaden, Arbeitgeberladen)und deren Betriebsweisen

A EnergiewirtschaftlicheBewertung von Ladevorgangenund Ableitung von Handlungsempfehlungen [E] SCahn me

Modellierung der zuknftigen Netzbelastung Mimchens e o e e

A Erzeugungvon charakteristischen Niederspannungdypnetzen inverschiedenenPostleitzahlgebieten der Stadt Miinchen A Bl o | sewsaw || A S e Zukunftsszenario |

A Zuordnung verschiedenerKomponenten zu Gebauden anhand vorStrukturparametern und Prognose detEntwicklung bis 2030

PV-Anlagen: Bundesweit 52 GW installierte Gebaude PMeistung flhrt zu 142MW auf 9.036 Gebauden in Mlnchen K ,

Hausspeichersysteme: Bundesweit 530.000 Hausspeichersysteme davon 2.928 in Minchen

Ele Speicherheizungen: Jahrliche Abnahmerate 1,1 % bzw. %9in Ein bzw. Mehrfamilienhauser) fuhrt zu 5.960 versorgten Gebaudein Minchen

warmepumpen: Bundesweiter Anteil von 15 % in 2030 fthrt zu 10.356rsorgten WR Gebaudenin Minchen

Elektrofahrzeuge: Bundesweit 10 Mio. Elektrofahrzeuge davari.163n Miinchen 7
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Entwicklung derNetzbelastung in PYgeptagtem Untersuchungsgehiet
Netzbelastungim Status Quo Netzbelastung 2030
A Die Grundbelastung des Verteilnetzes variiert regional in Abhangigkeit der Siedlungsstruktur A Bei veranderten Komponenten bestimmen weiterhin Haushalte und Gewerbdie grundlegende Netzbelastung
A Die Netzbelastung ist durch Haushaltslasten bestimmt und wird durch Komponenten wie PAnlagen und A HOhere Belastungen im mittleren Verteilnetz treten in den Mittags und Abendstunden im Winter durchdie
Warmepumpen nur geringflgig beeinflusst Kompensation vonele. Speicherheizungen durch Warmepumpen sowie durch vermehrte, ungesteuerte
A Ele Speicherheizungen pragen die Spitzenlasin mittleren Verteilnetz wahrend Elektrofahrzeuge und Ladevorgange der zusatzlich verteilten Elektrofahrzeuge auf (vdlleatmap-Darstellungen)
Hausspeichersysteme nur marginalen Einfluss nehmen A Eine hohere Einspeiseleistung durch zugebaute PXnlagen fihrt zu Zeitpunkten im Jahr, in welchen Energie
A Im mittleren Verteilnetz treten keine Uberlastungerin Ortsnetztransformatorenoder Leitungen auf und die In das MittelspannungsNetz zurickgespeist wird
Grenzwerte des Spannungsbandes werden nicht Gbdunterschritten
Mittleren Residuallast undKkomponentenanteilam Strombezug Vergleich der zeitlichen und saisonalen Verlaufe déResiduallast im Mittleren Residuallast undKkomponentenanteilam Strombezug
Im Status Quo Status Quo (links) und Zukunftsszenario (rechts) Im Zukunftsszenario(ungesteuerte Ladung der EFZ)
Interaktion von PY¥-Anlagen und Etektromabilitét
Netzbelastung durch P\VVAnlagen und Elektromobilitat
A Geringfiigige Anderung der absoluten Netzbelastung durchwechsel zu eigenverbrauchoptimierten Laden
A Keine Uberlastung der Betriebsmittebei in der Spitze gleichbleibendenLadegleichzeitigkeiten(vgl. Abbildung)
A Zeitliche Anderung der maximalen Ladegleichzeitigkeit (vgl. Abbildung)
Interaktion von P\ Anlagen und Hausspeichersystemen
A Deutlich erhohter Eigenverbrauchsanteil bei Gebauden mit Elektrofahrzeug und Hausspeichersystem
A Deutlich erhohter Eigenverbrauchsanteil bei eigenverbrauchoptimierten Ladeser Elektrofahrzeugim Vergleich zu
ungesteuertem Ladend mit und ohne Hausspeichersystem
A Der Eigenverbrauchsanteibus der PV Energie kann durch Kombination von PVAnlage, Hausspeichersystem und
Elektrofahrzeug auf dber 90 % erhoht werden
Auswirkung von PVVAnlagen auf EFZKennwerte
AAuf das Jahr bezogen resultieren minimal geringerer mittlerer Ladezustand&0OC) undAnteile der vollelektrischer
Fahrten durch eigenverbrauchoptimiertes Laden Vergleich der mittleren Ladegleichzeitigkeit bei ungesteuertem Laden (links) und

A Der Anteil vollelektrischer Fahrten wird nur geringfiigig von PMnlagen und Hausspeichersytemerbeeinflusst eigenverbrauchoptimiertem Laden (rechts)

Fazit

Der Einflussvon PV-Anlagen, Elektrofahrzeugenund Hausspeichersystemerauf die mittleren Verteilnetze einer Regionwurde durch Simulation der Netzbelastungfir verschiedeneSzenarienanalysiert Sowohlim StatusQuo alsauch im
Projektionsjahr2030 treten im mittleren Verteilnetz der untersuchten Region weder durch ungesteuertesnoch durch eigenverbrauchoptimiertesLaden von EFZGrenzwerttiberschreitungenoder Uberlastungenvon Betriebsmitteln auf
Die Kombination aus PV-Anlage, Hausspeichersystemund eigenverbrauchoptimiert ladenden Elektrofahrzeug fihrt im Mittel zu sehr hohen Eigenverbrauchsanteilen Kommende Simulationen werden insbesondere hdhere
Durchdringung von EFZunter der BerucksichtigungverschiedenerLadesteuerungenbetrachten, um den Einflussgrél3erer Fahrzeugflottenoder Aggregatoren sowie die Potenzialemadglicher Geschaftsmodellezu ermitteln.
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