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Zeitplan

10:00 - 10:15:
10:15 - 11:00:
11:00 - 11:45:
11:45 - 12:30:
12:30 - 13:15:
13:15 - 14:00:
14:00 - 14:45:

Vorstellung der FfE

Ergebnisse FfE Minchen, Diskussion
Ergebnisse TU Mlunchen, Diskussion
Mittag

Ergebnisse TU Dresden, Diskussion
Ergebnisse TUBA Freiberg, Diskussion
Besichtigung FfE
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Forschungsstelle fir [FPR®
Energiewirtschaft e.V. iTE



Vorstellung der FfE e.V.




Gliederung
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Auswirkungen von PV-Eigenverbrauch
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung von PV-Anlage und Akkumulator
Autarkie mit PV-Anlage und Akkumulator

Prifstand: Sonnenbatterie

Simulation eines Systems mit PV-Anlage,

Warmepumpe und thermischen Speicher

Okobilanzierung dezentraler Energiesysteme

Zwischenfazit

8. Ausblick
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Forschungsstelle fir JFP®
Energiewirtschaft e.V. iTE



Entwicklung der Strompreise
Prognosender EEGUmI| ageé
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Wenzel, Bernd Dr.; Nitsch, Joachim Dr.: Ausbau Erneuerbarer Energien im Strombereich bis zum Jahr 2030 7 EEG-
Vergutungen, -Differenzkosten und -Umlage sowie ausgewahlte Nutzeneffekte. Berlin: Bundesministerium flir

: ‘ Forschungsstelle fir g
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU), Dezember 2008

Energiewirtschaft e.V. B |



Entwicklung der Strompreise 5 “Plan.
Belastungen 2013 bis 7

EEG&Jmlage: OffshoreHaftungsumlage
5,28ct/kWh ca. 0,25ct/kWh
KWKAufschlag: 219 StromNEMUmlage*:
0,13ct/kWh 0,33ct/kWh

Netzentgelte: Stromsteuer:;
ca. 57 ct/kWh 2,05ct/kWh

Konzessionsabgabe: Mehrwertsteuer:
bis zu 2,3¢t/kWh 19 %

*) Umlage zum Ausgleich der Netzentgeltbefreiung
bestimmter Letztverbraucher

Forschungsstelle for
Energiewirtschaft e.V.

Quellen:
EEG/KWK-G (Informationsplattform der deutschen Ubertragungsnetzbetreiber), FfE-Daten



Auswirkungen von P\fEigenverbrauch
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Entwicklung des Haushaltsstrompreises und der EEG-Vergitung von PV-Anlagen
< 30 kW / < 10 kW, Daten nach /BDEW-04 13/, IBNETZA-04 12/

Quellen:
BDEW-04 13:

BNETZA-04 12:

BDEW-Strompreisanalyse Mai 2013 - Haushalte und Industrie. Berlin: Bundesverband der Energie- und

Wasserwirtschaft

Monitoringbericht 2012. Bonn: Bundesnetzagentur fir Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und

Eisenbahnen, Bundesnetzagentur, 2012

Forschungsstelle for
Energiewirtschaft e.V.



Anreiz fur PV-Eigenverbrauch
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Vergleich von Haushaltsstrompreis und EEG-Vergutung fir Photovoltaikanlagen bis
10 kW fir Januar 2013, Daten nach /BDEW-04 13/, IBNETZA-04 12/

Quellen:
BDEW-04 13:

BNETZA-04 12:

BDEW-Strompreisanalyse Mai 2013 - Haushalte und Industrie. Berlin: Bundesverband der Energie- und

Wasserwirtschaft

Monitoringbericht 2012. Bonn: Bundesnetzagentur fir Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und

Eisenbahnen, Bundesnetzagentur, 2012

Forschungsstelle fir ™
Energiewirtschaft e.V.



Annahmen flr die Berechnung der Kosten des Eigenverbrauchs

www.ffe.de mm

Ausbau Photovoltaik

Ausbaustruktur Photovoltaik,
Dachflachenanlagen

Preisentwicklung

Eigenverbrauchsentwicklung
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3,9 GW jahrli
gleichmafiiger Verteilung auf
die einzelnen Monate, davon
92 % auf Dachflachen

ab 2015
auf Dachflachen

100 %

52 GW-Deckel
Anfang 2018

Mittlere j2hr

von 950 kWh/kWp

0 < 20 kWw: 37, 8
- Privathaushalte: 74 %
- GHD u. Industrie: 3 %

- Landwirtschaft: 23 %

0 20 kW bis 10
- Privathaushalte: 24 %

- GHD u. Industrie: 39 %

- Landwirtschaft: 37 %

0 > 1000 kW: 1

- GHD u. Industrie: 60 %
- Landwirtschaft: 40 %

O ja@hrliche Str
steigerung: 6 %
o] j2hrliche St

steigerung aufgeteilt auf die
Komponenten:

- EEG-Umlage
- KWK-Umlage
- MwSt.

- Netznutzung

~

0 EEG-Verge¢tung
Degression von 1,4 %

0

~

(0]

Privat haushalte

- Lineare Steigerung von 30 %
im Jahr 2013 auf 60 % fur
Anlagen mit Installation im
Jahr 2018

GHD, l ndustri e,
- Lineare Steigerung von 0%
im Jahr 2013 auf 90 % flr
Anlagen mit Installation im
Jahr 2018

Forschungsstelle fir JFP®
Energiewirtschaft e.V. iTE




S

Haushaltsstrompreis vs. EEG-Vergutung fur PV

Vergleich von Strompreis und EEG-
Einspeisevergitung [ct/kWh]
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® Erzeugung und Vertrieb
(ohne Grundgebihr)

= Netznutzung

B Stromsteuer
Konzessionsabgabe

m § 19 StromNEV-Umlage
Offshore-Haftungsumlage

m KWK-Umlage

m EEG-Umlage

StromgroBhandelspreis

Vergiitung abzgl.
StromgroBhandelspreis

2013

2014

2015

2016

2017

2018

Entwicklung von Haushaltsstrompreis, EEG-Einspeisevergtitung fur PV-Anlagen

< 10 kW und Stromgrof3handelspreis von 2013 bis 2018

Forschungsstelle for
Energiewirtschaft e.V.
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Auswirkungen von PV-Eigenverbrauch
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Entgangene Einnahmen durch  Vermiedene Verglitungszahlungen nicht direkt umlagefahige
vermiedenen Netzbezug durch Eigenverbrauch entgangene Einnahmen

Vergleich von entgangenen Einnahmen und
vermiedenen Ausgaben ab dem Jahr 2018

Forschungsstelle for
Energiewirtschaft e.V.



KIW-Pr ogramm Erneuer bare Energien
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Ziel: FOorderung Systemen bestehend aus PV-Anlage und Speichersystem

Zinsgunstiges Darlehen der KfW (flr die Gesamtinvestition)
Zinsen hangen von gewahlter Laufzeit und Einstufung der Preisklasse ab

Tilgungszuschisse des BMU (fur Investition in Speichersystem)

Randbedingungen:
PV-Anlage:
Nennleistung: maximal 30 kWp
Maximale Einspeiseleistung am Netzanschlusspunkt: maximal 60 % der Nennleistung

Fordermodalitaten:

Bei Neuanschaffung PV-Anlage + Speichersystem:

maximale Forderung von 600 U/kWp

Berechnung Forderung: o ——

Forschungsstelle fir JFP®
Energiewirtschaft e.V. iTE



KfW-Speicherférderung

Wirtschaftlichkeitsvergleich

A Annahmen zur Speicherférderung:
A Neuanschaffung von PV-Anlage und Speichersystem
A Nominaler Zinssatz von 5 % (anstelle 8 %), Betrachtungszeitraum 20 Jahre
A Jahrliche Tilgung ohne tilgungsfreie Anlaufjahre (anstelle vierteljahrlicher Tilgung)

mm www.ffe.de mm

Vier-Personen-Haushalt: rund 4.300 kWh/a Stromverbrauch
Anlagen: PV-Anlage 4,5 kWp; Li-lonen-Speichersystem: 5,4 kwh, 80 % DOD

Speicherforderung
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EEG Einspeisung
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Gesamt

PV-Anlage
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EEG Einspeisung

PV-Anlage mit Speichersystem
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KfW-Speicherférderung
Wirtschaftlichkeitsvergleich

ct/kWh
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®m Stromgestehungskosten

m Kosten pro durchgesetzter kWh = Gesamt

|
HF Forschundsstelle fir

Energiewiftschafte.V.

PV-Anlage

Strombezug
Speicher

Strombezug Netz

Gesamt

Speicher
Gesamt

PV-Anlage
Strombezug

PV-Anlage, EV+Einspeisung

Gesamt

PV-Anlage
Strombezug
Speicher

PV-Anlage mit Speichersystem

Forschungsstelle for
Energiewirtschaft e.V.



Autarke Stromversorgung fur den Modellhaushalt .
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