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Senkung des Energieverbrauchs
branchentbergreifender Techniken

Mdoglichkeiten, Potenziale, Hemmnisse und Instrumente zur Senkung des Energieverbrauchs
branchenibergreifender Techniken in den Bereichen Industrie und Kleinverbrauch

1 Zielsetzung

Das Vorhaben wurde in Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer-Institut fir
Systemtechnik und Innovationsforschung (ISI), im Auftrag des Umweltbundesamtes
erstellt und mit Bundesmitteln finanziert.

Mit dem Vorhaben soll aufgezeigt werden, wie ein erheblicher Teil der im Bereich der
Energiequerschnittstechniken der Sektoren Industrie und Kleinverbrauch existierenden
Energieeinsparpotenziale erschlossen werden kénnen, damit zusammen mit anderen
MalBnahmen das nationale Klimaschutzziel einer Minderung der sechs Treibhausgase
des Kyoto-Protokolls bis 2008/2012 um 21 % zu erreichen ist.

Fur die beiden Sektoren Industrie und Gewerbe, Handel, Dienstleistungen wurden
Energiesparpotenziale zu den behandelten Querschnittstechniken ermittelt und soweit
moglich, an Hand von Beispielen dargestellt und erldutert. Die Ergebnisse basieren auf
dem Stand der gegenwirtig eingesetzten Techniken, die Potenziale beziehen sich auf die
besten verfligbaren Techniken (BVT) der jeweiligen Anwendungen. Dabei wurde
unterschieden zwischen dem technischen und dem wirtschaftlichen Potenzial. Insgesamt
wurden in der Studie ca. 70 % des gesamten Endenergiebedarfs abgedeckt.

2 lIdentifizierte Einsparpotenziale

In Tabelle 1 sind die ermittelten technischen und wirtschaftlichen Potenziale der be-
trachteten Anwendungsbereiche zusammengestellt. In der Summe ergibt sich ein
wirtschaftliches Potenzial von etwa 600 PJ. Zu bertcksichtigen sind hierbei jedoch die
Uberschneidungen in der Anwendbarkeit, auf Grund dessen sich das kumulierte
Potenzial verringert (beispielsweise vermindert eine verbesserte Warmeddmmung den
Heizwiarmebedarf und damit das Einsparpotenzial in der Wéarmeerzeugung). Bei den
elektrischen Antrieben ist zudem zu beriicksichtigen, dass ein Teil des ausgewiesenen
Einsparpotenzials sich mit anderen Anwendungen liberschneidet. Das Einsparpotenzial
fir Antriebe von Pumpen, Ventilatoren und Kompressoren ist dabeil mitenthalten. Das
kumulierte wirtschaftliche Potenzial dirfte damit in der GroéBenordnung von 20 %
liegen, bzw. 14 % des gesamten Endenergiebedarfs der beiden Sektoren.

Bei den meisten Techniken liegt das technische Potenzial um einen Faktor zwei hoher,
eine Kumulierung zu einem Gesamtpotenzial ist hierbei ebenfalls nicht moéglich. Die
recht groBle Differenz zwischen wirtschaftlichem und technischem Potenzial gibt Anlass
zu verstidrkten Forschungsanstrengungen. Zusitzlich bedarf es fir alle Anwendungsbe-
reiche einer gezielten Aufkldrung, damit die Vorteile beim Einsatz neuer und energie-
sparender Techniken erkannt und umgesetzt werden.

Absolut gesehen liegen die groBten Potenziale im Bereich der Gebidudetechnik und
betreffen damit vor allem den GHD-Sektor. Mit Hilfe einer verbesserten Warme-
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dimmung lieBen sich 128 PJ, mit optimalen RLT-Anlagen 46 PJ und mit optimierter
Beleuchtung 32 PJ einsparen. Auch hier gilt es bei einer genaueren Betrachtung zu
beachten, dass es sich bei einem Gebdude um ein komplexes System handelt, in dem sich
die Warmelasten gegenseitig beeinflussen. Im Industriesektor lassen sich betrichtliche
Einsparungen im Bereich der Industriedfen (84 PJ), und der elektrisch angetriebenen
Systeme (Pumpen 19 PdJ, Druckluftanlagen 23 PJ, Kdlteanlagen 26 PdJ) finden.

Tabelle 1: Zusammenfassung des Energiebedarfs und der ermittelten
Einsparpotenziale
. Endenergis bedart 1393 " Techn. Wirtsch, | WWirtsch.
Kap. |Anwendungshereich Anted am ,ﬂiwendungsbere,l'cﬁ Potenzial | Potenzial | Potenzial
Inciustrie GHD heide Sektaren
PJ P P g o P
R.a uamiwinme 23141 6351 16,2
W orventionelle WAk eerze uger ur
26 |Raumheizung und Heiliwazzerer- 12 5% 3 B ]
zeugung (einschl. Warmepumpen)
210 Armedammung 100 % 46% 149% 125
2 g BHEW und Brenngoffzellen (auch
' M ik rogasturkinen)
Kleinvwetrauch Michtwohnoebaude 25% azh
Industrie (nur Prave =300°C7 (&, 6%
P rozesswanmme WW 16031 3663 1569.4
Dampf- und Heiltvwaszererzeuger (fr
21z P rozesswamme) his 20 Mivth 7% % T
2.2 |Industriedfen 17% 25% a4
2.5 |Trockner 16% 17% 5% 25
2.3 armelbetrager nicht gquantifi Ze toar nicht gquantifizierbar
Mechanische Energie 474, 3025 T76.6
2.4 [Elektrizche Antriehe a7 B0 829% 16% 11 % 73
29 |Pumpen 29% 5% 12-15% 19
21 |Druckluftanlagen 1% 33% 23
213 [Kakeerzeugung 23% 18% 26
211 [Loftungs- und Klim stizsierungsanlagen 24% 40-60% a0 45
Yentilataren System 15%
B eleuchitung 381 93.4 131.5
2.7 |Elektrizche Beleudhtung 100% 33% 24% 32
Iuk 35,7 35,6 71,3
G esamt 2382 1483 3865
Im der Studie abgedeckty enn itte 2F05
0%
" aelle; 1E (20007 ‘J Misgens et al.: Kurzexpedize 2ur dkonmizchen und
*'hezogen auf Raumwérme mit Brennwertk essel Akologischen Bewertung der KWK (B 20000

* annahme; 50 % des technizchen P otenzials

Bei den BHKW-Anlagen wurde fiir die Industrie als mogliches technisches Potential der
Prozentsatz analog den Nichtwohngebduden angesetzt. Der Durchsetzungsgrad lidsst sich bei
den derzeitigen Strompreisen nicht abschétzen, so dass das wirtschaftliche Potenzial eher
zuriickhaltend eingestuft wurde.
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3 Hemmnisse bei der Umsetzung der identifizierten
Mal3nahmen

Hemmnisse in kleinen und mittleren Unternehmen lassen sich in drei Gruppen ein-
teilen: Informations- und Motivationsmangel, finanzielle Restriktionen und hemmende
Rahmenbedingungen (Gruber 1996). In Tabelle 2 sind hierzu die wichtigsten Punkte
zusammengefasst.

Tabelle 2: Uberblick iiber Hemmnisse

Informations- und Finanzielle Hemmende

Motivationsmangel Restriktionen Rahmenbedingungen

o fehlende e zu hohe Rentabilitéits- [e externe Kosten nicht im
energietechnische erwartungen Energiepreis
Kenntnisse e Konkurrenz zu ande- bertiicksichtigt

e fehlende Informationen ren Investitionen e Unsicherheit tiber die

uber geeignete o geringe Eigenkapital- Energiepreisentwicklung

MafBnahmen ausstattung e zu wenig Energiedienst-

e keine Energiefachleute in |, fohlende leistungsangebote
kleinen und nicht energie- Verfiigbarkeit oder e fehlendes Image mancher
intensiven Betrieben Akzeptanz von Energiespartechniken

* Zeitmangel Krediten e scharfe Gesetzesvorgaben

e fehlende Kenntnisse von und zeitaufwindige
Bau und Installationsfach- Genehmigungsverfahren
leuten

e Investor-/ Nutzer-
Dilemma

Quelle: nach Gruber (1996)
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